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Projekt stavby rieSi rekonstrukciu zdroja tepla a vykurovacej sustavy objektu
~ZVYSOVANIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI ZAKLADNEJ SKOLY, Kat.
uzemie.: Vinohrady nad Vahom ¢€.347, parc.€. 1063/3, 1063/4 pre Obec Vinohrady
nad Vahom ¢€.355, 925 55 Vinohrady nad Vahom*.

1. Sucasny stav

Objekt je vykurovany teplovodnou konvekénou vykurovacou sustavou so spodnym
rozvodom so zdrojom tepla v teplovodnej NTL plynovej kotolni. V kotolni sa v su€asnosti
nachadza kaskada piatich stacionarnych plynovych kotlov PROTHERM 50KLO s
tepelnym vykonom jedného 46,5kW. Od kaskady plynovych kotlov je rozvod UK
trasovany do rozdelovaCa/zberata v kotolni a odtial obehovymi Cerpadlami do
vykurovacej sustavy. Vykurovaciu sustavu tvori teplovodna konvekéna vykurovacia
sustava s nutenym obehom a spodnym rozvodom vedenym pod stropom 1.PP.
Vykurovacia sustava ma tri vykurovacie okruhy. Jeden okruh — okruh telocviCne — je
zrekons$truovany, tento rozvod je vymeneny, a tiez su vymenené vykurovacie telesa za
panelové. ZvysSné dva vykurovacie okruhy su v povodnom stave, koncové prvky tvoria
liatinové clankové vykurovacie telesa alebo novSie - panelové vykurovacie telesa.
Rozvod UK je vyhotoveny z ocelovych Ciernych rur spajanych zvaranim. Rekonstrukciou
budu vsSetky vykurovacie telesa, okrem vykurovacich telies v telocvi¢ni odstranené. Tiez
bude odstranena pévodna technoldgia kotolne. Rovnako budu odstranené aj vSetky
viditelé rozvody vykurovacej sustavy, okrem zrekonStruovanych rozvodov v priestore
telocvicne. Pévodné rozvody vykurovacej sustavy, ktoré su zabudované v stenach budu

ponechané a znefunkCnené.

2. Tepelna bilancia

Objekt bude osadeny v teplotnom pasme s najnizSou vonkajSou vypoctovou
teplotou -11°C, v krajine s intenzivnymi vetrami v nechranenej polohe, radovo stojaci
objekty s charekteristickym Gislom B=8 Pa®®”. Vykurovacie obdobie v zmysle STN 38
3350 zmena ,a“ priloha 4 trva 204 dni s priemernou teplotou +4,0°C. Potreba tepla na

vykurovanie bola vypocitana na zaklade STN 12 831.




Navrhované teploty v jednotlivych miestnostiach podfa STN EN 12831 :

- uCebne ti=20°C
- jedalen ti=20°C
-WC ti=20°C
- kabinet ti=20°C
- hygiena ti=24°C
- chodby ti=15°C
- telocvicia ti=15°C
- sklad ti=15°C

3.Potreba tepla

Podla STN 38 3350 su pre miesto osadenia objektu dlhodobo namerané tieto
klimatické hodnoty: Tes=4°C, Te=-11°C.

Hodnota tepelnych strat objektu.................. 139 kW

Celkova roéna spotreba tepla pre UK je :
Quk = Q*n*24*0,8 (Tis — Tes)/(Tis — Te ) = 139*202*24*0,8%(22-4)/(22-(-11)) = 294,05MWh

Predpokladana roéna spotreba tepla na vykurovanie ......... 294,05 MWh.

4.Zdroj tepla
Ako primarny zdroj tepla sa navrhuje reverzibilné monoblokové tepelné Cerpadlo

s plynulou modulaciou vykonu, systém - vzduch/voda. Kompaktné tepelné cerpadlo
Buderus Logatherm WLW276-59 IP, ma tepelny vykon 58,9kW pri A-7/W35 (COP 2,55)
a tepelny vykon 75,8kW pri A2/W35, pripadne ekvivalent. Tepelné Cerpadlo bude
pripojené do systému cez akumulacnu nadobu Buderus Logalux PW1000 E s objemom
1000l, pripadne ekvivalent.

Samotné riadenie prevadzky navrhovaného zdroja tepla bude pomocou regulatora
Buderus Logamatic R5313, pripadne ekvivalent s prisluSnymi modulmi. Navrhovany
regulator umoznuje bivalentnu prevadzku zdroja tepla.

Ako nahradny a zaroven SpiCkovy zdroj tepla je navrhnuta kaskada troch
zavesnych kondenzacnych plynovych kotlov BUDERUS Logamax plus GB272-50,
pripadne ekvivalent. Kotly budu zapojené do kaskady, maximalny vykon jedného kotla je
46,5kW pri 80/60°C. Celkovy vykon kotolne je teda 139,5 kW. Odvod spalin bude
pomocou spalinovej kaskady DNZ200, ktora sa zausti do jestvujuceho kominového
prieduchu, do ktorého bude osadena spalinova sada pre rekonStrukcie v zmysle

vykresovej dokumentacie.




Prevadzka kotlov je zavislda na vzduchu v miestnosti. Vetranie kotolne
zabezpecCuju pbévodné vetracie prieduchy, ktoré su prekryté protidazdovou zaluziou
a nachadzaju sa nad podlahou resp. pod stropom kotolne (vyuzivajuci pévodny vetraci
prieduch v komine) — bez zmeny.

Systém prevadzky zdrojov tepla je navrhnuty tak, aby tepelné €erpadlo iSlo
kontinualne a predhrievalo, v akumulaénej nadobe, spiato€ku vykurovacej vody zo
systému (40°C) na teplotu 50-55°C. Snima¢ anuloidu rozpozna dostato¢nu
vystupnu teplotu do vykurovacieho systému a kotly sa nezapnu, pripadne
prisposobia vykon horaka. Takto, v prechodnom obdobi a pri nizkej potrebe tepla,
zabezpecime pokrytie tepelnych strat s tepelnym cerpadlom. Z celkovej potreby
tepla na kurenie bude tepelnym c¢erpadlom zabezpe€enych priblizne 70% z
celkovej potreby tepla na kurenie.

Pri nizSich teplotach v exteriéri, a teda pri vacSej potrebe tepla v objeke, sa bude
pozadovana vystupna teplota 55°C zabezpecCovat tepelnym cCerpadlom a potrebnym
vykonom horakov plynovych kotlov.

V pripade poruchy tepelného Cerpadla sa prepne trojcestny prepinaci ventil
a zabezpecCi sa ohrev vykurovacej vody priamo, plynovymi kotlami. V tomto pripade nie
je nutny obeh spiato¢ky vykurovacej vody cez akumulaénu nadobu.

V systéme su navrhnuté tieto okruhy:
- radiatorové vykurovanie — vetva 1- tepl. spad 55/40 °C, ekvitermicka regulacia
- radiatorové vykurovanie —vetva 2 — tepl. spad 55/40 °C, ekvitermicka regulacia
- radiatorové vykurovanie—vetva 3 - telocviCha, tepl. spad 55/40 °C, ekvitermicka

regulacia

Kazda vykurovacia vetva bude mat vlastné Cerpadlo s frekvenénym meni€om,
uzatvaracie ventily, vyvazovaci ventiln, trojcestny zmieSavaci ventil s pohonom.

Kotolha bude umiestnena v samostatnej miestnosti na 1. podzemnom podlazi.

5. Ohrev teplej vody
Priprava TV sa v objekte nerieSi, zostane bez zmeny pomocou lokalnych

elektrickych ohrievacov vody — prietokovych alebo maloobjemovych.

Zmena spbsobu pripravy TV bude iba v kuchynke na 1.NP ( m.¢.2.49 ), kde sa
ruSeny systém pripravy TV nahradza lokalnym elektrickym zasobnikovym ohrievacom TV
- STIEBEL ELTRON PSH 100 Universal S s objemom 100Il. Ohrieva¢ bude dopojeny na

jestvujuci rozvod vnutorného vodovodu.




6. Zabezpecovacie zariadenie

Vykurovaci systém je zabezpeceny proti expanzii podlfa STN EN 12828 tlakovymi
expanznymi nadobami. Pri moznom zvySeni tlaku v systéme je vykurovaci systém isteny
poistnymi ventilmi osadenymi v pripojovacich sadach ku kotlom. Velkost expanznej
nadoby pre teplovodné vykurovacie sustavy sa urCi podla prilohy D normy STN EN
12828/2013:

3,0+ 1,0 bar
Vexpmin= ( (1050. 0,0321))+ 3). =73,51
3,0—-1,0 bar

Na zabezpecenie proti expanzii na zdroji tepla je navrhnuta externa tlakova expanzna
nadoba Reflex N100/6 o objeme 100 litrov. Otvaraci pretlak poistnych ventilov nastavit
na 250kPa ( abs. tlak =300kPa), typ uréeny vyrobcom kotlov.

3,0+ 1,0 bar
Vexpmin= ( (2620. 0,0321)) + 3). =174,20 |
3,0-1,0 bar

Na zabezpecenie proti expanzii na vykurovacej sustave je navrhnutd externa tlakova

expanzna Reflex N250/6 o objeme 250 litrov. Otvaraci pretlak poistnych ventilov nastavit

na 250kPa ( abs. tlak =300kPa) typ uréeny vyrobcom kotlov.

7. Rozvody a vykurovacie telesa

Vykurovanie objektu je navrhnuté teplovodnou dvojrurkovou vykurovacou
sustavou s vykurovacimi telesami.

Vykurovacia voda bude privadzana potrubim pod stropom 1.PP k jednotlivym
stupacim potrubiam a nasledne do vykurovacich telies. Potrubia vo vykurovanom
priestore jednotlivych podlazi budu neizolované

Na pate kazdého stupacieho potrubia bude osadeny uzatvaraci ventil — na privode
a vyvayovaci ventil Herz Stromax na spiatoCke. Dimenzie a nastavenia jednotlivych
ventilov su uvedeé vo vykresovej Casti.

Koncové prvky vykurovacej sustavy budu panelové vykurovacie telesa KORADO
Radik Klasik s bo€nym pripojenim. Pripojenie k vykurovacej sustave na spiatoc¢ke bude
cez pripojovaci ventil s prednastavenim Herz RL-5. Pripojenie na privode bude cez
termostaticky ventil s prednastavenim Herz TS-90-V. Na tento ventil bude osadena
termostaticka hlavica s pripojovacim zavitom M 28x1,5.

Vsetky vykurovacie telesa su vybavené odvzdusniovacimi ventilmi.




8. Meranie a requlacia

1. Chod kotlov a ekvitermicku regulaciu riadi kaskadovy regulator Buderus Logamatic
R5313. Na vonkajSej stene objektu je na severnej strane vo vySke min. 2m od terénu
umiestnené Cidlo vonkajSej teploty.

2. Regulaciu teploty vzduchu v jednotlivych miestnostiach podla Zelania budu
zabezpeCovat termostatické hlavice Herz Design, namontované na vykurovacich

telesach.

9. Odvod spalin

Odvod spalin bude pomocou spalinovej kaskady DN200, ktora sa zausti do
jestvujuceho kominového prieduchu do ktorého bude osadena spalinova sada pre
rekonstrukcie v zmysle vykresovej dokumentacie.

Spalinova vlozka bude osadena do jestvujuceho kominového prieduchu
s vyustenim na jestvujucej hlave komina a preto nepride k zmene vysky jestvujuceho
kominového telesa.

10. Rozvody a vykurovacia sustava

Rozvod UK bude vyhotoveny zrur ocelovych s galvanicky pozinkovanym
povrchom napriklad VIEGA Prestabo pripadne ekvivalent spajanych lisovanymi fitingami.
Rozvod prechadzajuci cez vykurovany priestor nebude izolovany. Rozvod prechadzajuci
cez nevykurovany priestor, v 1.PP bude izolovany povlakovou trubicovou izolaciou
z penového polyethylénu hr.20mm (do DN 20) a hr.20-100mm (nad DN 20), kde hrubka

izolacie = DN potrubia.

11. Meranie a requlacia

Prevadzka kotolne je plne automatizovana, ¢o zabezpeli nadradeny riadiaci
systém MaR a kaskadova regulacia Buderus Logamatic R5313. Technické rieSenie
merania a regulécie nie je studastou PD-UK. Technolégiu MaR si zvoli a navrhne buduci

prevadzkovatel kotolne podla svojich predstav.

Zakladné funkcie nadradenej regulacie MaR:

e regulacia teploty vykurovacej vody kotlového okruhu

spinanie tepelného Cerpadla, resp. kaskady plynovych kotlov

e automatické odstavenie kotolne, resp. jej uvedenie do prevadzky,
e ovladanie spinania a dobehu vykurovacich okruhov,

e regulacia vykurovania podfla vonkajsej teploty vzduchu,

e Casové riadenie utimov,




e ovladanie obehovych Cerpadiel,

e ovladanie trojcestnych ventilov pomocou ekvitermickej regulacie,
e zmeny pozadovanych parametrov,

e max. teplota vykurovacej vody (90 °C),

e snimanie vonkajsej teploty vzduchu na severnej Casti objektu,

e min. resp. maximalny pretlak vo vykurovacej sustave — suc€innost s doplfiovacim
automatom

e havarijné stavy — zaplavenie kotolne
e havarijné stavy — hladina CO
e havarijné stavy — unik zemného plynu

e havarijné stavy — max. teplota kotolne (45°C).

12.0dvod kondenzatu a vody z poistnych ventilov

Odvod vody z poistnych ventilov vykurovacich kotlov a kondenzatu bude
odvedeny zkotlov prostrednictvom plastového potrubia do navrhovaného
neutralizaCného zariadenia, ktoré bude zaustené do navrhovaného potrubia vnutorne;j

kanalizacie cez zapachovu uzavierku.

13. Montaz, skusky zariadeni, uvedenie do prevadzky

Montaz vyhradenych technickych zariadeni méze vykonat len organizacia
s opravnenim v zmysle §4 vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. VSetky pouzité diely musia
obsahovat prislusné atesty a kosti materialu.
Zmontované technologické zariadenie bude pred uvedenim do prevadzky potrebné
podrobit skuskam podla STN EN 12 828.
Pred uvedenim zariadenia do prevadzky sa vykonaju nasledovné skusky:

e skuska tesnosti (tlakova skuska)

e prevadzkova skuska (vykurovacia skuska)

Tlakova skuska systému sa prevedie v zmysle STN EN 14 336. Pred vykonanim tlakovej
skusky sa vykurovaci systém musi preplachnut, tak aby sa odstranili mechanické
necCistoty, ktoré sa dostali do sustavy poCas montaze. Preplachnutie sa vykona
pri demontovanych Skrtiacich clonach vodomeroch a zariadeniach u ktorych by zvySeny
obsah necistot mohlo zapri€init porusenie. Doporucuje sa predregulaciu radiatorovych a
regulacnych ventilov pri preplachovani nastavit na najmensi hydraulicky odpor. Na
vSetkych k tomu urCenych miestach (vypustacie armatury, filire, odkalovacie nadoby) je
potrebné pravidelne odkalovat az do uplného Cistého stavu.




Po preplachnuti vykurovacieho systému sa musi zabezpecCit napustenie vykurovacej
sustavy v sulade s STN 07 7401.

Tlakova skuska vykurovacej sustavy sa vykona 1,3 nasobkom pracovného pretlaku.
Po napusteni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka
vykurovacej sustavy (vSetkych spojov, vykurovacich telies, armatur) u ktorych sa moézu
prejavovat viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje pretlak po dobu 2 hodin, po
ktorych sa vykona dalSia prehliadka sustavy. Tlakova skuska je uspesSna ak pocas druhe;j
prehliadky na sustave sa neobjavia Ziadne netesnosti.

Najvacsiu pozornost je potrebné venovat’

e nastaveniu pracovnych poléh obehovych Cerpadiel
e prevadzkovemu tlaku sustavy

e spravnej ¢innosti riadiaceho a regulacného systému

e hydraulickej stabilite vykurovacich okruhov.

Po prevedeni vSetkych prevadzkovych skusSok a vypracovani revizii bude kotolha
uvedena do prevadzky. Kotolfia musi byt sustavne udrzovana v Cistote a bezprasnom

stave.

Zariadenie je funkéné ak po cca 1h prevadzke vykurovacich okruhov najvzdialenejSie
vykurovacie telesa sa zacnu ohrievat. Po prevedeni vSetkych prevadzkovych skusok a
vypracovani revizii bude kotolha uvedena do prevadzky.
V kotolni musi byt nasledujuce vybavenie pre zaistenie bezpecCnosti prevadzky
a poziarnej ochrany:

- miestny prevadzkovy poriadok,

- hasiace zariadenie stanovené projektom PO,

- penotvorny prostriedok alebo vhodny detektor pre kontrolu tesnosti spojov,

- lekarni¢ka pre prvu pomoc,

- baterkové svietidlo,

- detektor na kysli¢nik uhofnaty (CO).
Kotolha musi byt sustavne udrzovana v Cistote a bezprasnom stave, najma v okoli

privodu spalovacieho vzduchu k horaku.

14. Starostlivost’ o zivotné prostredie:

]

Navrhovany plynovy kotol je potrebné z hlfadiska ochrany ovzduSia posudzovat
ako zdroje znecistovania ovzduSia typu ,stacionarne zariadenie na spafovanie paliv®, na

ktory sa vztahuju prislusné ustanovenia zakona &. 478/2002 Z.z. o ochrane ovzduSia,
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kde su uvedené aj povinnosti prevadzkovatela zdroja znecistenia ovzdusia. Z plynovych
kotlov budu do ovzduSia produkované hlavne oxidy dusika (NOx) a oxidy uhlika (COx).
Vzhfadom na inStalovany tepelny vykon zdroja tepla sa jedna o maly zdroj znecistovania
ovzdusSia, pre ktory su stanovené emisné limity. Emisné limity su uvedené v zakone €.
575/2005 Z.z. Povinnosti prevadzkovatela malého zdroja znecistovania ovzduSia su
stanovené §19 zakona €. 478/2002 Z.z.

V Trnave 10/2025 Ing. Stanislav Svec




